TEMA II FORMULACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

INTRODUCCION

Saber formular correctamente es uno de los objetivos béasicos de la asignatura de
fisica y quimica para cuarto curso de la ESO. Las ventajas de este conocimiento se deben a
que:

1- En el bachillerato se da por sentado que los alumnos de ciencias saben formular,
por lo que es importante para aquellos alumnos que vayan a seguir estudios superiores
relacionados con la quimica.

2- Permite identificar el tipo de compuesto al que pertenece una sustancia dada, con lo
que podemos conocer algo sobre la estructura o propiedades de la misma (a grandes rasgos,
claro). Esto es una clara ventaja en la vida cotidiana, donde cada vez es mas importante saber
“leer” etiquetas, prospectos...etc.

3- Durante el aprendizaje adquirimos nuevos conocimientos sobre tipos de sustancias,
enlaces entre atomos y profundizamos en el conocimiento de la naturaleza eléctrica de la
materia (concepto de ion, electroneutralidad...).

IT.1 SIMBOLOS Y VALENCIA

Los simbolos de los elementos son abreviaturas de los mismos que facilitan la
formulacion de los distintos compuestos que estos forman. Tales simbolos los encontramos
en todos los libros de texto de Quimica y solo conviene recordar que "la primera letra del
simbolo es mayuscula y la segunda es minuscula”. La alteracion de esta norma lleva a
cometer errores; por ejemplo Co es el simbolo del elemento cobalto, pero CO es la formula
del monoxido de carbono.

La valencia (0 nimero de oxidacidn) de un elemento es un concepto dificil de
definir. Muchos autores lo han definido como "la capacidad de combinacion de un elemento™
y que puede ser negativa cuando implica adquirir carga negativa (ganando electrones de
valencia) y positiva cuando se adquiere carga positiva (perdiendo electrones de valencia).

Pero hay que reconocer que tal definicion es confusa y no nos lleva a aclararnos
en demasia. Por ello, desde un punto de vista de la formulacion basta con saber que el
aprenderse las valencias de los elementos nos puede llevar a formular de manera adecuada los
diversos compuestos.

A fin de facilitar el aprendizaje de las valencias por los alumnos he divido las
valencias de los elementos en tres categorias: las valencias negativas, las valencias positivas
de elementos que sélo poseen una de ellas y los demas elementos.

[1.1.1 Valencias negativas

La tabla 1 muestra las valencias negativas de los elementos. Para recordarlas basta
con saber que representa el niumero de electrones que le falta al elemento para adquirir




configuracion electronica de gas noble.

TABLA1 VALENCIAS NEGATIVAS

Valencia Elementos
-1 H, F, Cl, Br, I,
o2 O, S, Se, Te
-3 B, N, P, As, Sb
-4 C, Si

11.1.2 Elementos con una sola valencia positiva

La tabla 2 muestra las valencias positivas de elementos que tienen sélo una valencia
positiva. En la mayoria de los casos esta valencia coincide con el namero de electrones de
valencia al elemento para adquirir configuracion electronica de gas noble.

TABLA2 ELEMENTOS CON UNA SOLA VALENCIA POSITIVA

Valencia Elementos
0 gases nobles
+1 H, Li, Na, K, Rb, Cs, Ag
+2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd
e B, Al, Ga, Bi

[1.1.3 Elementos con mas de una valencia
La tabla 3 contiene aquellos elementos que tienen mas de una valencia positiva.

TABLA3 ELEMENTOS CON OTRAS VALENCIAS

valencia elementos valencia elementos
+1,+2 Cu, Hg +3,+5 N, P, As, Sbh, V
+1,+3 Au +2,+4,4+6 S, Se
+2,+3 Fe, Co, Ni +1,+3,+5,+7 Cl, Br, |
+2,+4 Pd, Pt, Pb, Sn, C, Si +3,+6 Cr, Mn
+3,+4 Ti

Los elementos que no estan en esta lista no es necesario conocer su valencia, por ser




elementos que abundan poco en la naturaleza. Tampoco aparecen en la lista otras valencias
menos frecuentes que dan lugar a compuestos que se utilizan muy poco o0 son raros.

IT.2 SUSTANCIAS ELEMENTALES

Llamamos sustancias elementales, o elementos, a aquellas que estan formadas por un
solo tipo de atomos. También vamos a incluir en este apartado a los iones formados por un
solo tipo de atomos. Conviene recordar que un ion es un atomo que ha ganado o perdido
electrones. En el primer caso el &tomo tiene carga negativa y se llama anion, y en el segundo
tiene carga positiva y se llama cation.

11.2.1 Elementos
Nomenclatura: [Nombreelemento]
Formulacion: [Simbolo]

Excepciones: Hay una serie de elementos, llamados gases diatdmicos, cuyas moléculas
estan formadas por dos atomos del elemento. Por este motivo, se
formulan poniendo el subindice 2 al simbolo.

Los gases diatdbmicos son: H,, Ny, O,, F,, Cly, Brs, .

Nombres propios: Ozono O3
EJEMPLOS: Hierro Fe Cobalto Co Niquel Ni Cobre Cu
Cloro ClI, Hidrégeno H, Zinc  Zn Azufre S

11.2.2 Cationes monoatomicos

Cuando los atomos pierden electrones, queda un exceso de cargas positivas (protones)
en el interior del nicleo atomico y el atomo queda cargado positivamente. Los iones asi
formados pueden unirse electrostaticamente a iones negativos para formar distintas
sustancias.

Nomenclatura: ion [Nombre elemento] (valencia)




Formulacién:  [Simbolo]caea*

Notas: 1- Las palabras que van entre corchetes [ ], significa que debe ponerse el
nombre del elemento, simbolo, carga...; en esa parte del nombre o formula.

2- Los paréentesis deben aparecer tal cual en el nombre.

3- La carga se corresponde con la valencia positiva del elemento y debe venir
expresada en ndmeros romanos.

4- Cuando un elemento tiene sélo una valencia se puede suprimir el paréntesis.

Nombres propios: ion amonio NH4"

EJEMPLOS ionsodio Na* ion hierro(ll) Fe*? ion hierro(111) Fe*®
ion magnesio Mg*® ion aluminio(ll)  AI*® ion cobre(Il) Cu*?
ion hidrégenoH*  ioncalcio  Ca* ion merctrico Hg*™

11.2.3 Aniones monoatémicos

Cuando los 4tomos ganan electrones, queda un exceso de cargas negativas y el &tomo
queda cargado negativamente. Los aniones asi formados pueden atraerse electrostaticamente
con cationes para formar diversas sustancias.

Nomenclatura: ion [Nombre elementojuro
Formulacion: [Simbolo]tc@eaF
Notas: 1- La carga se corresponde con la valencia negativa del elemento y debe venir

expresada en numeros romanos.
2- Sélo forman aniones los elementos que poseen valencia negativa.

Nombres propios: ion 6xido O ion peréxido 0,*
ion hidruro H- ion cianuro CN’
EJEMPLOS ionsulfuro S* ion nitruro N* ion carburo C*

ion cloruro CI ion fluoruro F




EJERCICIOS

Formular:

- lon litio - ion mercurio(ll) - cobre

- ion fluoruro - ion 6xido - ion plata
- ion siliciuro - nitrégeno - aluminio
- zinc - platino - helio

- ion platino(1V) - ion platino(Il) - ion hidrégeno
- ion bromuro - ion fosfuro - 0Z0ONno

- oxigeno - Cromo - ion sulfuro
Nombrar:

- Be - Be™ - Ca"

- - He - H,

-H -H* -0,

-Na* - Al ) Mg+2

_ Au+3 _ Pt+2 ) C4_

- O3 -F2

IT.3 COMPUESTOS BINARIOS

Los compuestos binarios son aquellas sustancias formadas por solo dos tipos de
atomos y se pueden clasificar en tres grandes grupos: los 6xidos, sustancias formadas por
oxigeno y otro atomo cualquiera; los hidruros, sustancias formadas por hidrégeno y otro
atomo cualquiera y las sales binarias, compuestos formados por dos tipos de atomos que no
sean hidrégeno u oxigeno.




11.3.1 Oxidos

Aunque todos los éxidos contienen oxigeno, las propiedades fisicas y quimicas de
estos compuestos son, en general, muy diferentes segin que el otro atomo sea metal 0 no
metal.

a) Oxidos metélicos: estan formados por iones 6xido O e iones de un elemento
metalico, o sea, iones del tipo M™, donde M es un metal y n la valencia del mismo.
La atraccion electrostatica entre ambos iones da lugar a una estructura ordenada,
Ilamada red cristalina, caracterizada por ser muy dificil de romper. Este tipo de
compuestos, donde existen iones colocados formando la red cristalina, se llaman
compuestos i6nicos y se caracterizan por ser duros y de altos puntos de fusién (como
la sal).

b) Oxidos no metéalicos: Ilamados antiguamente anhidridos (nomenclatura no
admitida actualmente). Se forman al compartirse electrones entre el atomo de oxigeno
y el atomo del elemento no metalico, formandose moléculas. Los compuestos que
forman moléculas se Ilaman compuestos covalentes y se caracterizan por poseer bajos
puntos de fusion y ebullicidn, siendo gases a temperatura ambiente. Es el caso del
dioxido de carbono.

A pesar de esta distincion, que hay que conocer, entre O0xidos metélicos y no
metalicos, todos se nombran y formulan de igual manera.

Nomenclatura:
Stock Oxido de [Nombre elemento] (valencia)
Sistematica [PN] 6xido de [pN][Nombre elemento]

La valencia se refiere siempre a la valencia positiva del elemento (met&l o no metal),
que debe expresarse en numeros romanos y se puede suprimir del nombre cuando el otro
elemento tiene una sola valencia. Ejemplos: 6xido de cobre(ll), éxido de cloro(lll), 6xido de
sodio.

Las siglas pN hacen referencia a un prefijo numeral, que indica el nimero de atomos
del elemento en cuestién que entra en la formula del compuesto, de acuerdo al siguiente
criterio:

prefijo mono di tri tetra | penta | hexa | hepta | octa

n°® 4tomos 1 2 3 4 5 6 7 8

Ejemplos: dioxido de cloro, triéxido de dibromo, oxido de disodio. El prefijo mono puede
suprimirse en caso de que no lleve a confusion (caso del monoxido de disodio).




Formulacion:

Para formular seguimos los siguientes pasos:

Paso1 Formulamos el ion 6xido

Paso 2 Formulamos el ion del otro elemento (segun el nombre)

Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas

Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el oxigeno al final

EJEMPLOS : formular el 6xido de cloro(lll), 6xido de hierro (I1), 6xido de hierro(lll) y

pentadxido de dicloro.
Nombres propios:

AgUG Hzo

Formular:

1- Oxido de cobre(l)

3- dioxido de nitrégeno

5- Oxido de oro (111)

7- Oxido de potasio

9- Oxido de calcio

11- Oxido de arsénico(V)
13- Oxido de cloro(l)

15- tetradxido de dinitrogeno

17- Oxido de cobre(11)

Agua oxigenada  H:0;

EJERCICIOS OXIDOS

2- Oxido de aluminio

4- Oxido de hierro(l11)

6- dioxido de carbono

8- pentaoxido de difésforo
10- Oxido de cloro(V1I)
12-Oxido de plomo(ll)

14- Oxido de cromo(l1l)

16- Oxido de manganeso(V1)

18- Oxido de estafio(IV)

Silice SIOZ




Nombrar:

1- MnO, 2- CO

3- C|203 4- NZOS
5- PbO 6- Li,O
7- HgO 8- Hg,O
9- MgO 10- SO,
11- SO, 12- H,0,
13- SiO, 14- 1,05
11.3.2 Hidruros

Los hidruros son combinaciones del hidrogeno con otro elemento. Hay que

diferenciar, al igual que sucedia en los 6xidos, los hidruros metélicos de los hidruros no
metalicos.

11.3.2.1 Hidruros metalicos

Los hidruros metalicos caracteristicas similares a los 6xidos metalicos, en cuanto a
gue son compuestos iénicos formados por la unién del ion hidruro H y un cation del metal
M™. Sin embargo, muchos de ellos no son verdaderos compuestos idnicos, aunque pueden
tomarse como tal a efectos de formulacion.

Nomenclatura:
Stock Hidruro de [Nombre elemento] (valencia)
Sistematica [PN] hidruro de [pN][Nombre elemento]

Ejemplos: hidruro de cobre(ll), hidruro de zinc , hidruro de sodio, hidruro de hierro(lll),
dihidruro de platino, tetrahidruro de paladio.




Formulacion: Para formular seguimos los siguientes pasos:
Paso 1 Formulamos el ion hidruro
Paso 2 Formulamos el ion del otro elemento (segun el nombre)
Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas
Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el hidrogeno al final

11.3.2.2 Hidruros no metalicos

Los hidruros no metalicos son compuestos covalentes, de caracteristicas similares a
las de los 6xidos no metalicos, formando moléculas y son compuestos gaseosos a temperatura
ambiente. En ellos la valencia del hidrégeno es +1.

Nomenclatura: [Nombre elemento] -uro de hidrégeno

Ejemplos: cloruro de hidrégeno, sulfuro de hidrégeno, bromuro de hidrégeno.

Formulacion: Para formular seguimos los siguientes pasos:
Paso 1 Formulamos el anion del no metal
Paso 2 Formulamos el ion hidrégeno (H")
Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas
Paso 4 Escribimos la formula, poniendo el hidrogeno al principio (*1) .

Ejemplos: cloruro de hidrégeno, hidruro de arsénico.

Nombres propios admitidos por la I.U.P.A.C.

Cuando los hidruros de los no metales se encuentran en disolucion acuosa, forman
disoluciones de caracter acido, llamadas &cidos hidracidos. Estas disoluciones tienen gran
importancia en la industria, se usan desde muy antiguo y es necesario conocer sus nombres.

Se nombran asi:

Acido [Nombre elemento]-hidrico




Ejemplo: &cido clorhidrico, acido sulfhidrico.

Y se formulan como un hidruro no metalico, aunque es necesario insistir en que el uso
de esta nomenclatura hace referencia a las disoluciones acuosas de estos compuestos.

Ademas se admiten y usan los siguientes nombres propios:

1- Amoniaco NH3 2- Metano CH4

EJERCICIOS HIDRUROS

Formular:

1- hidruro de potasio 2- Seleniuro de hidrégeno
3- acido clorhidrico 4- sulfuro de hidrégeno
5- amoniaco 6- metano

7- tetrahidruro de plomo 8- acido sulfhidrico

9- bromuro de hidrogeno 10- hidruro de aluminio
11- hidruro de plomo(IV) 12- tetrahidruro de estafio
13- hidruro de hierro(Il) 14- hidruro de cinc

15- hidruro de niquel(111) 16- dihidruro de mercurio
Nombrar:

1- CaH, 2- H,S

3- HCI 4- HI

5- FeHs; 6- LiH

/- HF 8- NH3

9- MgH, 10-PtH,

11- FeH, 12- HBr




11.3.3 Sales binarias
Las sales binarias son compuestos idnicos formados por un anién de un no metal y un

cation de un elemento metalico. Son pues compuestos solidos a temperatura ambiente, de
altos puntos de fusion y ebullicion, y de gran dureza.

Nomenclatura:

Stock [Nombre elemento]-uro de [Nombre elemento] (valencia)

Sistematica [pN][Nombre elemento]-uro de [pN][Nombre elemento]

La valencia se refiere siempre a la valencia positiva de un elemento metalico y debe
expresarse en nameros romanos, pudiéndose  suprimir del nombre cuando el elemento
metéalico tiene una sola valencia. El elemento que lleva la terminacién -uro es, légicamente, el
no metal que lleva valencia negativa.

Ejemplos: cloruro de cobre(ll), nitruro de zinc , sulfuro de sodio

Formulacion:
Para formular seguimos los siguientes pasos:

Paso 1 Formulamos el ion del no metal (terminacion uro)
Paso 2 Formulamos el ion del metal (segun el nombre)
Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas
Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el no metal al final.
Ejemplos: sulfuro de cobre(ll), nitruro de potasio, cloruro de hierro(l11)
11.3.4 Compuestos binarios de no metales
Los compuestos binarios se forman al unirse dos elementos no metalicos entre si.
Estos compuestos son covalentes, de bajos puntos de fusién y ebullicion, y forman
moléculas. No son por lo tanto sales binarias pero se nombran como si lo fueran.
Asi el carbono forma con el cloro un compuesto covalente de férmula CCly,
formandose una molécula que tiene un atomo de carbono y cuatro de cloro. Este compuesto

se Ilama tetracloruro de carbono (observa que se nombra igual que una sal binaria). ElI no
metal que lleva la terminacion -uro es el mas electronegativo y va al final en la formula.




Nomenclatura:
[p.n.][Nombre elementoJuro de [p.n.][Nombre elemento]

El elemento mas electronegativo es el que lleva la terminacion uro y se pone detras en
la formula. Ejemplos: pentacloruro de fosforo, trifluoruro de boro.

EJERCICIOS SALES BINARIAS

Formular:
1- cloruro de bario 2- sulfuro de niquel(ll) 3- sulfuro de hierro(l11)
4- bromuro de hierro(ll) 5- carburo de hierro(l11) 6- nitruro de sodio
7- sulfuro de manganeso(1V) 8- Yoduro de cobre(ll) 9- bromuro de zinc
10- cloruro de cobalto(111) 11- siliciuro de diniquel 12-cloruro de calcio
13- pentaseleniuro de diarsénico 14- fosfuro de cromo(l11) 15- fluoruro de litio
16- carburo de titanio(IV) 17- cloruro de amonio 18- sulfuro de cobre(l)
19- cianuro de potasio 20- trifluoruro de fésforo  21- bromuro de oro(l11)
22- tricloruro de aluminio 23- fluoruro de platino(ll) 24-sulfuro de amonio
25- siliciuro de magnesio 26- sulfuro de aluminio 27-yoduro de mercurio(l)
Nombrar:
1- CaCl, 2- L1,S
3- AgCl 4- AsF
5- FeCl; 6- (NH,),S
7- HgF 8- CrCl;
9- Mg,C 10-Ptl,

11- NipS; 12- KBr




EJERCICIOS DE REPASO
SUSTANCIAS ELEMENTALES Y SALES BINARIAS

Formular:

1- seleniuro de cobre(l) 2- sulfuro de niquel(ll) 3- ion sodio

4- ion bromuro 5- hidruro de mercurio(l) 6- nitrégeno

7- hidruro de hierro(ll) 8- oxido de estafio(IV) 9- ion amonio

10- yoduro de aluminio 11- &cido clorhidrico 12-ion oro(l1I)

13- carburo de zinc 14- triyoduro de antimonio 15- cloro

16- fluoruro de cobre(l) 17- bromuro de hidrégeno 18- sulfuro de plata
19- neon 20- oxido de aluminio 21- ozono

22- tetradxido de dinitrogeno 23- trifluoruro de boro 24- cobre

25- ion vanadio(V) 26- cianuro de amonio 27- hidruro de cinc
28- Oxido de azufre(V1) 29- ion fosfuro 30- 6xido de cobalto(l11)
31- heptafluoruro de yodo  32- sulfuro de manganeso(1V) 33-boruro de potasio
34- escandio 35- 6xido de cromo(VI) 36- metano

37- Oxido de cloro(V1I) 38-hexafluoruro de azufre 39-arseniuro de bario
40- cloruro de plata 41- bromuro de plmo(IV) 42- amoniaco
Nombrar:

1- CaCl, 2- Li,0 3- PFs

4- AsH; 5- Ar 6- H,0,

7- H,S (acuoso) 8-F, 9- Cl,0s
10- PtO, 11- CoHs 12- Se*

13- Cu* 14- Pb** 15- Al,S;




II.4 HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos formados por la combinacion del ion hidroxido (OH)
con un cation de un metal. Son por lo tanto compuestos idnicos que en disolucion acuosa
liberan el ion hidroxido. Debido a esta propiedad los hidréxidos son la sustancias mas basicas
en disolucion acuosa como la sosa caustica (hidroxido de sodio) o la potasa (hidroxido de
potasio).

Nomenclatura:
Stock Hidroxido de [Nombre elemento] (valencia)

Sistematica [pN] hidréxido de [pN][Nombre elemento]

Ejemplos: dihidroxido de estafio, trihidroxido de aluminio, hidroxido de sodio (El prefijo
mono puede suprimirse en caso de que no lleve a confusion).

Formulacion:
Para formular seguimos los siguientes pasos:

Paso 1l Formulamoselion hidroxido

Paso 2 Formulamos el ion del metal (segun el nombre)

Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas

Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el grupo hidroxido al final.

EJEMPLOS : formular el hidréxido de cobre(lll), hidréxido férrico, hidréxido
ferroso y pentahidréxido de vanadio.

EJERCICIOS HIDROXIDOS

Formular:

1- Hidroxido de calcio 2- Hidroxido de aluminio

3- dihidroxido de niquel 4- Hidroxido de hierro(I11)

5- Hidroxido de berilio 6- dihidroxido de cinc

7- Hidroxido de potasio 8- pentahidroxido de vanadio
9- Hidrdxido de plata 10- Hidroxido de cobre (1)
11- Hidroxido de titanio(l11) 12- Hidréxido de vanadio(V)

13- Hidroxido de magnesio 14- Hidroxido de cromo(lll)




II.5 IONES POLIATOMICOS

Son iones que tienen mas de un atomo. Los mas importantes de ellos son los
oxoaniones, iones negativos con oxigeno, como el ion nitrato NO3™ ,y que, en ocasiones,
pueden contener hidrogeno como el ion bicarbonato HCO3'.

Vamos primero a aprender la nomenclatura y formulacion de los oxoaniones que no
contienen hidrégeno, s6lo oxigeno y otro elemento.

11.5.1 Oxoaniones

Nomenclatura: Tradicional

La nomenclatura tradicional es admitida sélo cuando el ion proviene de un grupo de
compuestos llamados oxoacidos (es decir, acidos que contienen oxigeno). Debido a que esta
nomenclatura estd cayendo en desuso y que la IUPAC cada vez admite menos compuestos
con este tipo de nomenclatura es mas sencillo aprenderse los nombres admitidos de los
oxoaniones mas importantes que las complicadas reglas para su formulacion.

A continuacion se detallan los nombres tradicionales admitidos por la IUPAC para los
oxoaniones mas importantes:

- ion carbonato COs> -ionsilicato  SiO,*"

- ion nitrato NO3’ - ion nitrito NO,

- jon fosfato PO, - ion arseniato  AsO4>
- jon antimoniato  ShO,* - ion arsenito  AsO3>

- ion sulfato SO # - ion seleniato  Se0

- ion sulfito SO# -ion selenito  SeO >

- ion tiosulfato S,04 -ion cromato  CrO4*
- ion permanganato MnQ,’ - ion dicromato Cr,0*
- ion per.......... ato XOg4 -ion ... ato XOjz

-ion ... ito X0y -ion hipo...ito  XO°




X es un elemento perteneciente a los haldégenos (Cl, Br y I). Por ejemplo, perclorato,
clorato, clorito e hipoclorito (con la palabra ion delante).
En general , puede decirse que cuando el elemento tiene sélo dos valencias positivas,

la terminacion ato corresponde a la valencia mas elevada y la ito a la mas pequefia. Si hay

mas de dos, se utiliza el prefijo hipo para una mas pequefia y el prefijo per para una
valencia mas alta.

Hay oxoaniones que contienen hidrogeno en su estructura. La nomenclatura de estos
iones es sencilla pues basta indicar el nimero de hidrégenos que lleva con un prefijo numeral
y la palabra hidrogeno.

Ejemplos: ion hidrogenosulfato HSO,’, ion dihidrégenofosfato H,PO, .

Nombres propios admitidos por la I.U.P.A.C.

- ion bicarbonato HCO3

II.5 COMPUESTOS POLIATOMICOS

Los compuestos poliatdmicos son aquellos que estan formados por mas de dos tipos
de atomos y podemaos considerar dos grandes grupos: los oxoacidos y las sales..

11.6.1 Oxoacidos

Los oxoacidos pueden considerarse, a efectos de formulacion, como el resultado de la
captura de iones hidrogeno H* por parte de un oxoanion hasta igualar sus cargas. Por lo tanto
su nomenclatura deriva del oxoanion.

Sin embargo es conveniente saber que son los oxoaniones los que provienen de lo
oxoacidos por perdida de iones hidrogeno, cuando los oxoacidos estan en disolucién. Pero
este hecho no afecta en nada a la formulacién de ambos tipos de compuestos.

Nomenclatura:
Tradicional Acido [prefijo][Nombre elemento][sufijo]

Cuando el elemento tiene sdélo dos valencias positivas, la terminacion ico
corresponde a la valencia mas elevada y la oso a la mas pequefia. Si hay mas de dos, se
utiliza el prefijo hipo para una mas pequefia y el prefijo per para una valencia mas alta.

Ejemplos: &cido perclorico, &cido clérico, acido cloroso, &cido hipocloroso.




Podemos decir que para nombrarlos se sustituye la palabra ion por la palabra

“acido” y se cambian el sufijo “ato” por “ic0” o “it0” por “0S0” seglin proceda.
Formulacion:

Para formular seguimos los siguientes pasos:

Paso 1 Formulamos el oxoanion del que proviene el acido, teniendo en
cuenta los cambios en las terminaciones.

Paso 2 Formulamos el ion hidrégeno
Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas

Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el hidrogeno al principio y
el oxigeno al final.

EJEMPLOS : formular el 4cido fosfoérico, acido cromico.

Para obtenr el nombre a partir de la formula debemos conocer el oxoanién del cual
procede el &cido. Para ello debemos eliminar lo hidrégenos y ver que ion y con que carga nos

queda. Abajo tienes dos ejemplos:

3-  ion fosfato
H3PO4 -———— P04 |

J
Nombre dcido fosforico

_ 2 - ion dicromato
H _
Cr‘2 07 LN Cr2 07 \L
Nombre acido dicrémico
- ion clorito
_
Helo, clo, |

J
Nombre acido cloroso




EJERCICIOS OXOANIONES Y OXOACIDOS

Formular:
1-ion clorato 2- ion dihidrogenoarsenito
3- ion permanganato 4- ton peryddico
5- acido cromico 6- acido hipoyodoso
7- acido dicromico 8- acido fosfarico
9- ion fosfito 10- ion hipoyodito
11- acido perclérico 12- acido nitrico
13- ion dicromato 14- &cido arsenioso
15- ion bicarbonato 16- acido bromoso
17- acido perclérico 18- ion sulfito
19- ion nitrito 20- ion carbonato
Nombrar:

1- HCIO3 2- HySO,

3- H,Cr,07 4- HNO;

5- H3AsO4 6- NO3

7- HPO,~ 8-HCrO,

9- ShO,* 10-H,CO3




11.6.2 Sales

Las sales son compuestos idnicos formados por un cation de un metal y un anién, que
normalmente es un anion monoatdmico (ya estudiado) o un oxoanion.

Nomenclatura:

[Nombre del anion] de [Nombre del cation]
Ejemplos: sulfato de cobre (1), hidrogenocarbonato de cinc, sulfato de plomo(1V)

Formulacion:
Para formular seguimos los siguientes pasos:
Paso 1 Formulamos el anion.
Paso 2 Formulamos el cation.
Paso 3 Ponemos subindices hasta igualar las cargas

Paso 4 Escribimos la formula, poniendo siempre el cation al principio y
el anion al final.

EJEMPLOS : formularlas sales anteriores

Para obtener el nombre a partir de la formula, es necesario hallar la valencia del metal
y del no metal.

Dado que el metal, en principio y para las valencias que nosotros estudiamos en este
nivel, s6lo puede tener una o dos valencias, basta con asignar la valencia al metal y hallar la
del no metal teniendo en cuenta que la carga total de la sal debe ser cero. Si hay dos valencias
del metal habra dos posibles valencias del no metal y entonces hay que escoger la mas
razonable, normalmente la que corresponde a una valencia mas frecuente.




EJERCICIOS SALES

Formular:
1- hipoclorito de calcio 2- nitrato de cobre(ll)
3- nitrato de amonio 4- sulfato de cobalto(l11)
5- hipobromito de sodio 6- perbromato de potasio
7- silicato de hierro(l11) 8- sulfato de niquel(1V)
9- permanganato de potasio 10- clorato de mercurio(ll)
11- carbonato de hierro(Il) 12- nitrito de bario
13- cromato de mercurio(l) 14- yodato de cobalto(l11)
15- sulfato(1V) de calcio 16- Hipoclorito de plomo(Il)
17- hidrogenofosfato de oro(l11) 18- hidrogenosufato de plata
19- bicarbonato de amonio 22- fosfato de amonio
Nombrar:
1- LiNO;3 2- SN(CI04)4
3- Fen(S03)s 4- PbSO,
5- NalO4 6- KH,PO,

7- CaCOs 8- NapHPO,




EJERCICIOS FINALES

Formular:
1-on cianuro

3- agua oxigenada

5- acido crémico

7- ion hidrégenosulfato

9- hipoclorito de cinc

11- 6xido de aluminio

13- sulfito de amonio

15- hidroxido de litio

17- nitrégeno

19- dihidrogenofosfato de aluminio
21- hidruro de aluminio

23- fluoruro de calcio

25- &cido perclérico

27- hidréxido de vanadio(V)
29- tetracloruro de carbono

31- cloruro de hidrégeno

33- permanganato de potasio
35- nitrato de aluminio

37- ion hidrégenodicromato(V1)
39- peryodato de amonio

41- pentadxido de divanadio

43- bicarbonato de oro(111)

2-0zono

4- clorato férrico

6- bromuro de berilio

8- amoniaco

10- bromo

12- pentaclouro de arsénico
14- monoxido de carbono
16- ion cromo(V1)

18- hidrogenosulfito de cobre(Il)
20- ion sulfuro

22- hidroxido de cinc

24- &cido fluorhidrico

26- sulfato de cobre(l)

28- dicromato de sodio

30- 6xido de azufre(\V1)
32- ion niquel (1)

34- carbonato de calcio

36- silicato de potasio

38- cloruro de hierro(l11)
40- hidrégenosulfuro de calcio
42- ion hidrogenoseleniuro

44- fosfato de amonio




Nombrar:

1- LINO;

3- Ni (OH)s

5- KH

7- HyCOs

9- Ne

11- CaO

13- Pt*2

15- Sn(OH)4
17- HsSiO4

19- MgSO;,

2- Sn(Cl0y),
4- SO~

6- CaHAsO,
8-CI

10- HIO3
12- S,0¢
14- SO,

16- KHSO;
18- NH4*

20- AIPO4
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TABLA DE NUMEROS DE OXIDACION O VALENCIAS
NOMBRE | SIMBOLO | N° OXIDACION NOMBRE | SIMBOLO Ne NOMBRE | SIMBOLO | N° OXIDACION
Litio Li 1 OXIDACION Fldor F -1
Sodio Na 1
Potasio K 1 Cromo Cr 2,3,6 Cloro cl +/-1,3,5,7
Rubidio Rb 1 Bromo Br +/-1,3,5,7
Cesio Cs 1 Manganeso | Mn 2,3,4,6,7 Yodo I +/-1,3,5,7
Francio Fr 1
Plata Ag 1 Amonio NH, * +1 Oxigeno o) -2
Berilio Be 2 Azufre S +/-2,4,6
Magnesio Mg 2 Selenio Se +/-2,4,6
Calcio Ca 2 Teluro Te +/-2,4,6
Estroncio Sr 2
zZinc Zn 2 Nitrogeno N 2, +/-3,4,5
Cadmio Cd 2
Bario Ba 2 Fosforo P +/-1,3,5
Radio Ra 2 Arsénico As +/-1,3,5
Antimonio Sb +/-1,3,5
Aluminio Al 3
Carbono C +/-2,4
Cobre Cu 1,2
Mercurio Hg 1,2 Silicio Si 4
Oro Au 1,3 Boro B 3
Talio T 1,3
Hidrégeno | H +/-1
Niquel Ni 2,3
Cobalto Co 2,3
Hierro Fe 2,3
Platino Pt 2,4
Plomo Pb 2,4
Estano Sn 2,4
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NOMENCLATURAS.

NOMENCLATURA SISTEMATICA. NOMENCLATURA DE STOCK.

Para nombrar compuestos quimicos segun En este tipo de nomenclatura, cuando el
esta nomenclatura se utilizan los prefijos: elemento que forma el compuesto tiene mas de

MONO_, DI_, TRI_, TETRA_, PENTA_, una valencia, ésta se indica al final, en nimeros
HEXA_, HEPTA_ ... romanos y entre paréntesis:

Cl,05 Tridxido de dicloro Fe(OH), Hidrdxido de hierro (II)

1,0 Monoxido de diodo Fe(OH); Hidréxido de hierro (III)

NOMENCLATURA TRADICIONAL

[ 1 VALENCIA | ICO || 2 VALENCIAS | 0SO HIPO-0SO HIPO-0SO
1co | 3 VALENCIAS 0SO 4 VALENCIAS 0SO
| ICO ICO

PER-ICO

RELACION DE TERMINACIONES

ACIDOS | SALES
HIPO-0SO HIPO-ITO
0SO ITO
ICO ATO
PER-ICO PER-ATO

Puede ayudarte a recordar la equivalencia de sufijos la siguiente frase:

Cuando el 0SO toca el pITO, perICO toca el silbATO.
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OXIDOS.

Son compuestos binarios formados por la
combinacion de un elemento y oxigeno. Hay dos
clases de d6xidos que son los 6xidos basicos
(metalicos) y los 6xidos acidos o anhidridos (no
metalicos).

OXIDOS BASICOS (METALICOS).

Son compuestos binarios formados por la
combinacion de un metal y el oxigeno. Su férmula
general es:
M, +X Oy -2
Donde M es un metal y X la valencia del metal (el 2
corresponde a la valencia del oxigeno). Ejemplo:
Na,**0?= Na,0
IMPORTANTE: Siempre tiene que suceder que
la suma de la parte positiva y la parte
negativa debe ser cero.

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS (NO
METALICOS).

Son compuestos binarios formados por un no metal
y oxigeno. Su formula general es:
N, +X Oy -2
Donde N es un no metal y la X la valencia del no
metal (el 2 corresponde a la valencia del oxigeno).
Clz +7 07 2= CIz 07

PEROXIDOS.
Se caracterizan por llevar el grupo PEROXO ( - O -
O -) también representado (0,) %

M.*(0:)x2; M = metal

Ca*2(0,)%=Ca 0,
Dioxido de calcio// Peroxido calcico

COMPUESTOS BINARIOS

HIDRUROS METALICOS.

Son compuestos binarios formados por un metal e
Hidrégeno. Su formula general es:
M* Hy™?
Donde M es un metal y la X la valencia del metal.
C0+2 |'|2-1 = Co H,
Hidruro de cobalto (II)

HIDRUROS DE NO METALES.
Nitrogeno, fosforo, arsénico, antimonio y el boro

funcionan con la valencia 3 mientras que el
carbono vy el silicio lo hacen con valencia 4.

FORMULA NOMBRE
NH; Amoniaco
PH; Fosfina

AsHs Arsina
BH- Borano
SbH; Estibina
CH4 Metano
SiH,4 Silano

ACIDOS HIDRACIDOS.

Son compuestos binarios formados por un no metal
e hidrégeno. Los no metales que forman estos
acidos son los siguientes:
-Fluor, cloro, bromo, yodo (todos ellos funcionan
con la valencia 1)
-Azufre, selenio, teluro (funcionan con la valencia
2).
Su formula general es:

Hx +1 N-x
Donde N es el no metal y la X la valencia del no
metal.

LE.S. Albert Einstein
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Nomenclatura: se coloca primero el no metal
terminado en uro y después el hidrogeno. Y se
nombrarian:

FORMULA NOMBRE
HF Fluoruro de hidrdégeno
HCI Cloruro de hidrégeno
HBr Bromuro de hidrégeno

HI Yoduro de hidrégeno

H.S Sulfuro de hidrégeno
H,Se Seleniuro de hidrégeno
H,Te Telururo de hidrogeno

Los nombres tradicionales serian:

FORMULA NOMBRE
HF Acido fluorhidrico
HCI Acido clorhidrico
HBr Acido bromhidrico

HI Acido yodhidrico

H,S Acido sulfhidrico
H,Se Acido selenhidrico
H,Te Acido telurhidrico

SALES DE ACIDOS HIDRACIDOS.

Se obtienen sustituyendo los hidrégenos del acido
hidracido correspondiente por un metal.
Se nombran con el nombre del no metal terminado
en uro seguido del nombre del metal. Si el metal
tiene mas de una valencia se indica al final, en
nldmeros romanos y entre paréntesis si tiene mas
de una valencia.

Ca+2 F, 1= Can
Fluoruro de Calcio/ /Fluoruro calcico
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HIDROXIDOS.

Son compuestos formados por un metal y el grupo
hidroxilo (OH)%. Su férmula general es:

M* (OH)x ™
Donde M es un metal y la X la valencia del metal

Al*3 (OH); ! = Al (OH);
Hidroxido de aluminio//Hidréxido aluminico

ACIDOS OXACIDOS.

Son compuestos ternarios formados por un no
metal, oxigeno e hidrdgeno. Se obtienen a partir del
oxido acido o anhidrido correspondiente sumandole
una molécula de agua (H,0).
Su formula general es:
Hzo + Nsz = HaNbOc

Donde H es el hidrégeno, N el no metal y O el
oxigeno. Ejemplo:

Cl,05 + H,0 = H,Cl,0 = HCIO;3
Para evitar hacer este proceso. Se debe seguir las
dos siguientes reglas pnemotécnicas:

a) Si el no metal (N) tiene la valencia impar el
formato del &cido es: H** N** 04,,,2™ Ejemplo:
H*'CI*7 0,72 = HCIO,
Acido perclérico// Tetraoxo clorato (VII) de
hidrégeno.

b) Si el no metal (N) tiene valencia par el formato
del cido es: Hy ** N** 0 54,2 Ejemplo:
Hz +1 S+6 04 2= Hz SO4
Acido sulfarico// Tetraoxo sulfato (VI) de
hidrégeno

COMPUESTOS TERNARIOS

ACIDOS OXACIDOS ESPECIALES

FORMULA ACIDO
P,O; + H,O = HPO, metafosforoso
P,Os +H,0 = HPO; metafosforico

P,0s + 2H,0 = H4P,05

pirofosforoso

P,Os +2H,0 = H4P,05

pirofosforico

P,03 + 3H,0 = H¢P,06 = ortofosforoso

H;PO; (Fosforoso)

P,0s5 +3H,0 = HgP,05 = ortofosforico

H;PO, (Fosférico)
REGLA PNEMOTECNICA

Meta: a) N (impar) H* N*™™ 0y 4,2

b) N (par)

+1 pp+x -2
H2""N™ 0 2.x/2

Piro : @) N (impar) Hg ** N2*™ 0 442¢/27>

b) N( par)

+1 pg+x -2
Hs 7" N7 0 44x/2

Orto: a) N(impar) Hz "' N** 0 3,,/272
b) N (par) He ** N** O 6.4x/22

CrO; + H,0 = H,CrO, cromico
* Cr,0g +H,0 = H,Cr,0, dicrémico
MnO; + H,0 = H,MnO, manganico

Mn207 + Hzo = HMnO4

permanganico

SALES DE ACIDOS OXACIDOS.

Son compuestos ternarios formados por un metal,
un no metal y el oxigeno.
Se obtienen a partir de los acidos oxacidos
sustituyendo los hidrogenos de éstos por un metal.
Vamos a estudiar dos tipos de sales de acidos
oxacidos, las sales neutras y las sales acidas.

LE.S. Albert Einstein
Curso 2012-13

SALES NEUTRAS
Se obtienen sustituyendo todos los hidrogenos de
un acido oxacido por un metal.
La valencia del metal se le pone como subindice al
resto del acido sin los hidrdgenos. El nimero de
hidrogenos que se le quiten al acido se le ponen
como subindice al metal.
H,S0, = 2 H*' +(S0, )
(S04)2% + Al*3 = Al,(S0,4);
Sulfato aluminico // Tris(tetraoxo sulfato
(VI) de aluminio

SALES ACIDAS
Son compuestos que se obtienen sustituyendo
PARTE DE LOS HIDROGENOS de un &cido
oxacido por un metal.
El nimero de hidrogenos que se le quitan al acido
se le pone como subindice al metal y la valencia del
metal se le pone como subindice al resto del acido.

Se nombran con la palabra hidrégeno precedida de
los prefijos di- (H,), tri- (Hs) seguido del nombre de
la sal correspondiente.

Forman sales acida los no metales siguientes: S,
Se, Te, y los acido piro y orto del P, As y Sb.

H.S = H*! + (HS)* {bisulfuro}
(HS)™ + Ni*? = Ni (HS),
Bisulfuro de niquel (II)

H,CO; = H*! + (HCO;) ™ {bicarbonate}
(HCO5)™! + Na*! = Na HCO;
Bicarbonato soédico

H3;PO, = H*' + (H,PO,)™

(H,PO,)™ + Fe*™® = Fe (H,PO,);

Tris(tetraoxo fosfato (V) dihidrogeno) de
hierro (III) // DihidrogenoFosfato férrico.
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